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(72) Pqkqrny, dldrich, Dipl. ring. ; Kovar, Jiri; Zuna, Jaroslav; 

r * "• ""■;* : -==SvJ^ Peilarit, Michal, Dipl\ -Trig; ; Reichel/. ;>■■ 

-V> ' • ^<P^^^/ : -V bipl . -.Trig . : y ;-GS '■*■•;': ;: ."--\ ; " . /; - " 

(73) • CKD Praha, obbrovy :podnik r Prag; CS ,--vi..* : -:;" , > ' . j. 
:;(74 ) ? Paten tariwaltsbaro Berlin ,113 Berlin Frankfurter Allee 23 if 



•( 54) " KUhleinf ichtung # ihsbesoridere f iit Xei's-tiiingshalbl^iterbaueletoeti'teX 



(57) pie Erfindurig betrifft eine insbesondere fur. ; 
: . .Leistungshalfileit:erbauelemente geeignete Ktihleinrichtung* Sie \l6s1p das 
^ Problem der ierf orderlichen ; ihtensiven Kfihlung, was .insbesonae?e^t^i 
: Ch° hen Lei^tuCngen vbri Bedeuturig: ist. lia einzelneri werden die. 
I; - kostspieiigen Kupf erktihlelemente rait groBen : Abraessungen durch kieiriere 1 

JCtthlteile ersetzt, die zum tibeywiegehden Teil ...aus billigereri : ; 
. : >; : Mater^ A^ie A^iiminium hei^estellt werden kQnneh. Die ...Erf ihdung Ay 

:^ : ist, dadurch gekennzeichnet, daB das'. k^lteil : 'mit y-r'i^r^-y^f: 
y^<ferundvert:eilungsripp0ri.;mit ' eir(em ,; Sche |&el#i;nkels von 6.-. .bis' ,25^.;^r^V" : "^/^ 
>■ verseh^n ist / wdbeijslas uhter© Veir tea lungsr ippenpaar ^idi-teiriairidetf-iyf 
X eihen WinkelJ vori 50 bis 70 ~ \|nd:,das pbei^ ; - yerteilun^s 

lil VWinkel vbh .18 0 ... bildet , dafl &;/e Ver;.teilun§srippe ihrem. ; : . \ : ; . , ... .„ ? f 

^: Umfang mit f acherf6^ig^angeo; drieten » KUh|.rippen mit eiii^m - : ' ^'^;J^ 
v Scheitelwii\)oeI von,0>:|5f: bis yersehen .sind/. und daB mindestens^: vv--:^ 
lv >^n TeiT der^ sich am .^Ttlrn^ng d< s pberen Vertieilun^ 
^;:;b^f iridendenv^ j$fenkre< ht zu dieseh ; Um£^i^ 

:- : -; : - 7 Ear f induna\:isfc: ■■^rk:die.^eiektrol echhisichW Ihd\i s^Sie v'aeieiicfnet : ^ici'--i'a V^;^.- 
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A^weri^ Erf indung ; ; . ; . - K'^' ■^V-^-/>>v \- ; ^ : -^\' 

; Die Erf ihdu^ iriSbeBondere^ 
' f tir Lei s ttingshalbl ei t ef^auel enien t '& j Vbei s£i elsweis *S 



>;£'^ e erz el4g€in Wshr end f: : li^es Vl ;%6^T ;: l 

^Jsin<3L : /jde sbalifc iftfci s t en's i ' : a.fa-f- i eiheirf^H ft^^ c? A>i <vn -tv ; vfe4>:vi 
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Kuhlteilen angeordxiet , wobei die Stirrif lachen. jedqs . Bau- , . 



elementes durch eiiie geeignete Kbnstruktion an die ehenen. 
Ob©a^£X&©hen dear KUhi"beil©inheiten angepreBt werde^V Die 
. WSrme wird . den Stirnf iacii6ri der Halbieiterbaueiemente ; . 
entnoinmen , durch die V/gnde. der .Kiihlte^ 

Kuhlrippen geleitet pd dam in ,die . Athmospliare al?g r efuhrtV 

Bei, den in imm^r starkeren. Um'farig eingesetzt'ei^ .Epcjhiei- . 
stungs^Halbleiterbatieleraehten kiihlen . p.i£ kpnventidnellen > 
Aluminiumkuhlkorper niclit friehr geniigend. Die. Urisach^ die-^ . 
ses Nachteiles liegf -in ;dejr Ausftfhrung des gesamten KUhl-/ 



kbrpersaus Aluminium, -da die 



dejs Alu- 



miniums -fur .best imiute Anwendungen zu niedrig ist. 'pie 
Alihminiim-Kuhlkorper sind demzuf ol'ge in . ihren Abmejssungen 
■'zu grofl und ..riiciit wirksam genug. . ' ■ -j. 



/ Auch kann die Art der Konstruktion vpri konventioneLlen 
. Kjuhikorperii zu deren liiedrigerer Kiihlleistung beitragen^- > 
: Kupfer ^tellt fiir KiihlkSrper ein besseres Material dar,. ^ - 
deim seine l/i^rmeieitfahigkeit ist- fkist doppelt so ^roB - 
- wie die : des Alurirmiuins, .Kupf^rkuhlkorper sind . jedoch be- ; ^:.v 
-f deutend kostspieliger .un ist yiel :y:/-^ : H 

:2 .schwieriger* Kupfer mi^.namiich ih- geeigneten Pormen ge-vuv 
; vgossen werden ; v/ahr end Aluminiumeibeiten durch Pressen >"••■.! 
hergestellt werden konnen* Wegen der grdBen Anzahl[vori :'y ; 
Halbleiterbaueiementeh, die angewendet v/erden, ^ist! es "'. 'J 
■ Vkla3T/^dai3 Kupf erkorpeiv-fur die iaufende Anv/endung yiel au;,^7! 
f . teuet*; sind, w^nii sie auch fiir bestinunte' Anwendungen eihge^ 
ivsetzt werden/ l>er Kachieil der bekannten Kuhikorpeifr isif \ : y 
;besonders deir Umstand, daB VDlimen;; :: iind -das Gevildht/^-y^ 

dieser ;K -der iang^f iihr:ten : Verlustieietimg; 

zu : gT6Q sind^j ..uiid daB daher./.die Kiihiriiipen : einen hiedri-' 



; gen ; 3i^ auf we i s en 
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. Zael der-' lirflridung :- -V - 

■'Mit' der ^rfiridung soil die Qualitai von 'Haiblei.Hj^rbatiiiejLe- ..^ 
menten fvir grbfle iLelstungen verbessert werderu E3 ist 
Ziel der ^rf indun-gy ..-.die" ^bmeseimgQn, das Gewicht und dpii 
Kostenaufwand ^fur dieee zu verniiaadiern, imi...ihr.en Einsatz ,v 
auch dprt gu ermoglichen, wo dies. aUs Kosten- oder Bauto- 
griinden bisher nicht mbglich W&r; Perner soil eine. Ve± , .4 : :^^'-- 

: kleinertiiig der Abmeseungen . der mit H6chleis'tungshalbiei-;\ \ 'y 
terbaueiementeh ausg;estattSten! Gerate. erre icht 

Parle^ng des Wesens der Erfindung: . . ^ ; ■ *.'- 

Der Erffndung liegt im • speziellen die Auf gabe zugrunde 



: durch eine spezielle konstruktive . Gestaltung das Kuhlfcc 
pers de'ssen Abmessungen und Herstelliwgskogten zu verrin^ 
gern, _'.*- ' \ ' ' ' V/, . \ . ; : " ; ' ' v \ / :'^\ \ •'';'.[' //: .1 :■ 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurcb gelos^ daS\ 
das Kuhlteil' mit yier Griindv mit ei^eja • ; 

Scheite^vinkel von 1 -^ bis 25 ..v^rsehen 5st , ^wpbei das uiis^ : . 
?t;ere Paar der V^rieilimgsrippeii • rid.teinand^i'^-eineii; : Wink4i : K 



im Bereich von, 56° bis 7o° und das obere Paar der Vertei^ 
lungsrippen miteinander eineri -Finkel. vori i8o° bildeti ' Die^ 
"-■v/ ■ Verteiliihgsripperi sirid auf ihrBiii Umfaiig mit" 
,•; .;■ v; verteilten KUhlrippen mit einem Schei'telwinkel . im Bereich 
;^ .zv/ischen o,25° bis 4° versehen, wObei mind'estens : ein Teil 
V-...^:'der am /Umf ang ^des ; oberen Verteilungsrippenpaares bef ind- 'C \ 
■■■^y±±6iiexi Kuhlrippen y . gerxkrecht zu ;die's^'"Uinfan'g a^igeordne^ ; 
ist. \ : . ' -X- :: " • V/:. r\ \ ' \ ■ ' : : . ;: >:-\[^^\}. : ^X'V'^-^-V ' 

^•i^Das obere ^Verteilxriig^rippenp^ d6m}s6nkr^pM 

^ v ^ : ';dey KUhlrippen' ist zweckmSfiig mit einejtr ira Prinzip ^icreis^ 

:v } > £ Brmigen \ AusrLetoting ' yersehen, jdie^ &±e Atif iagef ia6he; f tii^ 
i.C:'/'^ •bildet;^ 
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■\ Die f lachen Stromzuf uhrimged des- Halbleiterbauelemerit es ' > 
sind ! vorzugsv/eise parallel yu de^ .senk^ 

. nem Material mit hoher Warmeieitfahig^ 

? I^upf er , bestehenden Zapf en versehen, tib^r den die: .ye£ 
Warme vom JIalbleiterbauelement. in da6 Kipilteil geleft^t j: 
wird . * • : 'r. ' : - - : • Y : -V;V ■ .;; 



Das Halbleiterbauelement niit <J.er mit einer Schraube [yer?^ 
seherieri Bodenplatte ist ^ >weckmaBig exentrisch in derj . : ■ 
Ausnehmung angeordnet : [,' 

Zwisch'en der ^lektrode d£s HalbleiterbauelementSs urid der 
Stromzuftthrung bzw.: der Oberflache; der Ausnehmung \<:^pn i, 
eihe Met alls chicht vorgesehen sein, die ; e'ich. wahrend -d'es .'X 
Betriebes des Halbleiterbauelemehtes in f luissigem ;Zi3j8tand ; 
befindet./ ' • , ; 



AUsf uhrungsheispiele : ' • . .' : . V •'•'•v;v-.^:-..v'': : . 

An einigen Ausflihrungs.be is 

metir nfther erlautert w.erden,; In den zugehorigen Zeichnun- 
gen. zeigeh: " ■ ' —v''^ 



.,' /Pig .v la : eine \ erste Ausf uhrtingsf orra ixa Schnitt , 
: Pig; 'lb; die Pig. la entsprechende Drauf sicbt, 
S\Pi4;V' '•' : :2:*':V'.ein'e; zweite Auefiibrungsf orto, '; 
iv Pig. ; 3 ' :.. eine dritte Ausfuhrxmgsf orm. ' 



iGsB^i-:.- : V.' 



^V Bei : : d4w in \F % ig. ladarge st er a t en Ausf uhrungsfe* 

: t : spiel ^i3rd ji6r kublkbrper 9 yo^ 

^tko^e^t^it; ;vier • Grxindverteilimgsrippen 2 mit> einemi /Schei-vY 
t^l^n^l^ini Bereich " ; ^is cl^ s --25° gebilde t ^ ^obei ;^ 

d^ 



,.->Vt-W' . v* •-. 
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.Winkeli/3 im Bereich swisclVen go/ und 7o° und das oberej 
V^rteiiiangsripp.enpaar 2 ini c tei^ander einen Wiiikel vori iao° 
: '-Mia6t; -.Die V©r:t.eilungsrigp©n : ;2- .sind an ihrem Umfang mit : 
fScherf ormig angeordneten Kuhlrippen 3 mit einem ^che^- 
teiwinkel ^ im Bereich zwischen : o,25° mid 4°. versehen,, - 
wobei ein Teii; 4 de r Kuhlrippen 3 am Umfang des oberen; 
.Verteilungsrippenpaaros 2-senkrecht zu dies em Umfang an- 
geprdnet ist. Das obere Verteilungsrdppenpaar 2jnit dqm 
Teii 4 der Kuhlrippen 3 .ist mit einer kreisf orrtligeh :\M^a-.- 
nehmung 6 versehen, die aus Pig* lb. gut. ersiclrfclich- ist 
Wd die die A uf sitzfiache fur das Halbleiterbauelement 1 
bildet o Dieses /in Pig. la und lb dargestellte HalbleitW- 
^bauelenrsnt ist in konventioneller Art und Yfeise mit eijner 
mit einer Schraube versehenen* fiodenplatte ausgef uhrt , ; wo- 
bei *sich zwischen der Eodenplatte w&A der Auf.sitzflache 
dfer Ausnelimung 6 im Kuhlteil 9 ein fllacher StromanschluB 
5, beispielsweiae aus Kupfer befinden kann, der zwecks . 
Verihinderung des Widerstandes gegen etrpmende Kaltluft 
^mit -Vorzug parallel zum T^ii\4 der KUhlrippen 3 angeor|d- ; ; 
■net ist . Sofern ^ein StromanschluB 5 v.orgesehen ist , isjt 
.zwecks Verkleineriing der Tlache der Ausnehmuhg 6 die . f 
Scliraube in dieser Ausnehmurig 6 vorzugsweise exentrisdh • : 
-;an^eo^neit *- ' . : j-'lV": 

Zwischen der Stromzufuhrung 5 uel<3L der Oberflache der ;J|us- 
; nehmung 6 des Kuhlteiles 9 t>zw„ der a nllegenden ^lektrpde 

des Halbleiterbauelemiintes. 1 karin zwecks Verminderung ; cles 

Warmed elektrischen Wider stand 6e^ : 

..zwischen deh; angef uhr|;en T;rennf lachen auf diese IVenn'-*' '": 

fl^cti^n' eine Schicht;LL4 von ;Kbnta£tvaseline Oder eines • % 
\ w^ixreiid des BetriebeEv des;. Ealbieit.erb^ in | ■ ; 

flttssigeip Ziistaiid befLndlichen ? Me tails aufgetragen wer- f 
P'den. Di$ ;.ScM J : 

tWismut;j ISlei, Zinii ; vr/1 Kadmium bestehenden Le^erung mit 



•-eY « 9 A fi£- 1 ;/YY v - YY-YY-^^,-:j 



sV^y;^ yon 7o°C, wobei iia allgemeinen^ 

■ ; ' V "': "li Le^ierungen geeignet sind, die aus 48 Vis 55/^ V^Lsnuit =18 >:y| 
yV . bis :4b55 Blei f 8 2. bis 15^ Zinn und o bis lq^-Ka^ 
;.v ...hen ; ■ Diese kegierungen sixid eutektisclu mit .einemjnied^^ i 
■ ,V :: .gen Schnieizp^arikt uhd .Veisen beim ©grga^ 
./ : den .f liissig^n Zustand nur eine ■kieine^Vplianen^d 



. In Pig. 2 is t , in der Aushehiiiung 6 des Kuhlteiles 9 ein \Y yy -i 
; : kohventionelles : Halfeleit^ribaue%ement 1 mit ; f lachexf Bdderi • .;! 

"angeordhet ,- : das mittels Schrauben 8 und eiries Rinses 7 ^. J 
. an die Auf sitzf lSche der: \AusilehiTiung 6yangeprei3t.-y/i|rd. Der 1 1 
Y flacbe Stromahschlufi 5 \Kann als ein Teil des Ringejs 7 !aus- j 
' '; gebildet gein.- Er . iet . mit Vo2?zug parallel >um Teilj 4 der K : y . 
VKublripp'en 3 des^Kuhiteiles 9 .s^geordnet . . y \ \ / ;i ' y'y 

y In Pig. 3 is t in der ira,:?'^^ 

. 6 des Kiihlteiles 9 eih Scheibensellen-Halbleite 
1 mit samt "der jzugeiiorigen AnpreI3kohs t rule t ion uiid djen zwei -Y; /, 
f la:chen Stromzufuhruhgeh 5;16 ang;eordnety wobei difese Y'-:^Yt 
- : Stromzufuhrungeh mit Vorzug parallel -zum Teil 4 der 
; rippen 3V des Kuhlteiles 9 verlauf eh, die; ini Schnitjt in. : '\y ; >: 
'v-Pig. v 1 dargestellt * sind* pie AnpreBkbnstruktion \dejs : ; ein-; "; : r.Y 
Yseitig gekuhlten Scheibenzeilleh-- ^aibleiterbau^lemteht 
1 besteht aus einem 'elastischen System 12, beispie|Lsweise yv 
einem JBlattf ederpaket ipd \ E insp 11J^ ^he±^\- i- 

spieisv/eise Schrauben Oder Balzeh.Es ..enthalt weiterhin Y, | 
; Y eine die. Einstellung der geXvuhschten pptimaleri ' Ihprefikraf i 
;: : und def^n la'iif ehde Kontrolle .ermoglichehcle ; Ahpr eBkraf t- f ^ 
^VAn^eigevorrichtung : ;13* >''VV"-yy "y " -yV •. ^ ' ^ 



y^%y'^ deh.in -Pig.; ,2 im& ; 3 : : darkest ell t'en.Ausf uhrungsf. brnienY;^^ 

'^UY ; YM^>i^ w^nn .dsi^ : dur'ch Pre^seix -au^.XLurt^iim^^^^^ 

\:Y^ ?;;>;^^ kuhit^il : 2 ' ^ der : k ;"Steil^..'mii*t ;ei-^ : '"i : ^ 

y'' : V:^ Y: ;Kehge -Kupf eir beispielswei^ : ;..i^; : .Porm.;;eines'" 

Yr ■ • yY; y ^ Zapf ens^^ ; yerst €|hen ist , : so. ' • dafi ■ 'kier^i^ :: : Kor^ 

f; 
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■■ ';'/.-; -K 1 ■ : .'■ ■ .-S 

^\^V:V : : ^^/'r^/'x^^-gliiistigeii niedrigen Aluminiurapreises und der hervorragefi- . -'.^J 
- ' /; deii Betrietiseigenschaften des Kupfers geschaf f en v/ird. j 
Kuialkorper mit vergleichbaren thermisohen Si gens chaf ten ;. >\ 
'••;/ und bei gleichen Kuhlbe&ingungen weisen ein weit hoheres | 
^ \^V-- ; '"v^ " ; Qewicht auf und erfordern einen mehrfacheri Aufwand an : «- j 
• ;Kupfer«> Das Kiihlteil 9 der erf indungsgemafieii Einrichtdng : : i 
/ : *vV/\^'V::;C x ':V:: ; dst also vorzugsweise aus Aluminium Oder einer Legiertfng J 

hohem Aluminiumgehait. hergestellt * Von diesen Legie- J 
^ ^\ Tvaisen sind ara geeignetesten preBbare AluDiiniumlegieriAn- * f 

- ->:"^>7.:. V.--. .gen, w€.nn auch Aluniiniuniguflle^erurigen ebenf alls geeig<~ -\ 
/\;;; v v ■■■ v net sind. Weitere anwendbare Mater iall en sind preBbare \ 

• v -v\'" ''Haj^eBii^legierungen;,' preBbare Zinklegierungen, fur,, den }■ 

/:;^y.^.- ; ;;----Sprit2gul3 geeigiiete Zinklegierungen uhd MagnesiumguBlegie-- . | 
' ;^ ; : ; ^ fur den Zapfen ist kup-. ; ... £ 

:^i;..;:'i:;\^.r^vvfer»' weiterhin kommen als ge eigne te Materialmen Eegieruii- ■% 
^■ ' •■i;.:^: \ '/ : ''y ;'■ ; 'sen mit einem hohen Eupf ergehalt '„ wie Br6nze ^Messing usw. ' 

v ^ in Frage* Generell so-llte das Metall;, aus dem der Zapf : en '" ^ 
■';>,!_; ./ : hergestellt : ist, eine' mindestens Ydop'ge'l.t so hohe therma.- , ' £ 
;,rX^; : /-' : ;-.: "sche Leitfahigkeit haben wie -dais Metall des Ktthlteiles 1 f: 
; der ; erfin^ Zapfen ist im all- ; \ £ 

r^v^v^:';-;/' : ^ ; gemeihen in da^ .KuhXteil 9 eingepireBt, er Jcann aber- auch ■ |i 
:^ • .eingelbtet werden. : ; ./.l^ 

' ;; v ;v -V - ^'.v V.^ e ' in^ungsgexuaBe .Sinrichtung bringt eine erheblichp \ ^ 

an te^e^ Kupfer bei Aufrechterlialtung sehr] | 
^? ::\ : C:o^. -.-V;/ : v7"; 'gute.r thermisQher Eigenschaf ten mit * sich. .Dieser Umatand \ : . 

-v^'-'iBt uiiter; and%em durch ge eigne te Korabinati^onen des Ku^- ■ v;. | 

.:'' ! f ersapf ehs mit «d^n an ihrem " > UInf > ang^.mit f aoberf ormig V % 

%:^V- ;:^^-. • : geordnet en Kiilt|.ripperi versehenen massiven Verteilungsrip- - ^ 

"P>*V. T^edingt "ijiid dies : insbesohdere 'durch iiare 'j&eometriej.'. - V |; 

^ :' ; -"= / Durch -'jgeeigriqi^ Wahl der Sciieitelwihkel der- massiven Ver- % 

^/.iv ^ > : ^■;: v l- ^teilimgsrijpfji^' xond (ier Kuhlrippen;im Win- • ; : 

>yJV' --l^V Mi> die. dic^^r^iidungsg Verteiixangsrippen nil teiri^. • |: 

^f;?v{\" , :'w ?' : 7/ aiider ; bi/l^l^V .-llcann Bin .kleiner;'Ratu^ irelatiy : £ 

niedri^es • l^pjfci^hti der erfindiangsgemaB^n I^^ichtuiig; ef^' K • - ; ^ 

^-;v * ^ : - . . -^"vV . ^;2*iel-fc : ^erdeiUy:/und' dies ;bei/"-ei^r 'gl:eichzeiti$en;.q^ti^ f 
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Patentanspriich 



if 



1. - Kuhleinrichtung, insbesondere .fur Leistxmgshalbl^ ; 
terbauelemWnte, die yon einem ma.ssiven KUhiko'^per gebildet * 
1st , g e k e n n z e i c h;n e t . d la d u \r\£ ^ ■^^^kffV^V- 
.da's KUhlteil <9) mit vier annahernd keiif ormigen Grimdver- 
teilungsripperi (2), deren Oberflacli^n einen': 



V.'-'dC im Bereich. von 6- bis 25 bilden, versehen ist ; | wobei 
das untere Verteilungsripperipaar (2) miteinander einen . 

: Winkel & im Bereich von: 5o° bis To 9 und'.das obere Vertei- 

; ; lungsrippenpaar (2 ) miteinEmder, . einen w inkel yori 18o° ; bil- 
' det, dafi die Verteiiungsrippexx (2) an ihrem Um^ 

•V facherf ormig angeordneten Kuhlrippen (3) mit einem j;S^ei^v v 

^ : telwinkei im Bereich. von o ,25°v bie| 4° verseheri s^d^ ^ ; 

v und ,daB mindestefts ^£n';Te±l ;X4.)\-der^sich "am ; : TJml&hg y jBL$'s. * : yyy 
bberen Ver t eilungsripp enpaar e s ( 2 ) bef indii chen T KiihIrip- ; ; 

; : pen (2) senkrecht zu diesem IMf ang. angebrdriet ist/ 1 ■[ ^V:;'.*-. 

^2. \|- • Kuhleinrichtung nach Pi^t:;l> . g ? k en ri ^ "o. h 



n e t ' d a d u 



r c h j-V V dafl da& obere Ver t eilung^rippeii-; ; 



3%?^ U) ^ Ivtihl.ri^pfe 

^:' v mit- einer * die -Auf lagoflclcihe ' fUr dae Hai^lei^tbauo^emdnt £+\ 
(1) bildenden, im Prinzip. kte if ormigen AUsn^lmung (6) -vexy; 

'^ : :/\ : ;sehen ist.. ;■; V-.*V >•■■•*... \^\V;^ : ;V:^ - ; . ^-./J-^' \ : tv 

rC'vV3v ; ::V ; Kiihlei^ Punkt l..p^^' '2; ';; : '"' g..-e klfc h. n'Xf£i 

f i^."-v z ; e >i> c - ! h n e t - 4 . a "d- xi .r c h , ; : ; daB die ;Tistctie/.St^ 
■ rjv^ ^uf^hrung (4 :bzw lo ) ; des ^ IfaiblLei^ 
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beispielsweise Kupfer , bestehehden, eingelegteri . Zapf en . 
vereehen'ist , durch d.eri die V^rius.twarme aus deni Halb-f 
leiterbauele'ment (1) in das Kiihlteil geleitet wird . i. 
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5. ' KUhleinribhtung nacli Punkt 1 bis '4, g^ e. k e n n -r 
z e ; i c h. n e t . . d a d u r e n , dafi das Haibleiterbau-. 
element (1) fait der iai.t. einer Schraube verse-nenen Boden- 
p latt e exentri s ch in der Au.snebjaung ( 6) angeordne t ist. 



6 . Kuhleinrichturig nach Punkt 1- bis ,5 , g e"-k e n in 
z e i c h in e t •. d a d u r e" h.,, . . dafi zwischen der Eiek- 
trode des Halbieiterbauelemehtes (sL) und dem StromansQhlufi; 
(5) bzw. der Oberf lache der ^snefcmung (6) eine Me tall- 
schicht (14) aufgetrageh 1st , die sich >yahrend des Be1?rie- 
bes des Halbleiterbauelementes (1 )' in £ liissigem - Zustand V 



jHierz-u 3 Sexten Zeichmmgeq. 
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